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Objetivo: Determinar el efecto citotóxico, así como el grado 
de interacción farmacológica de teofilina en combinación con 
cloroquina ó quinacrina sobre células de glioma C6.

Antecedentes: A pesar de las estrategias convencionales de 
tratamiento para Glioblastoma (GB), este tumor sigue represen-
tando un reto para la medicina moderna debido a que posee 
mecanismos de evasión inmunológica, quimio-resistencia y 
gran heterogeneidad celular. Con la finalidad de proponer 
nuevas alternativas y combinaciones farmacológicas, se ha 
propuesto el reposicionamiento farmacológico de teofilina 
(Teo), fármaco con propiedades antineoplásicas, el cual induce 
autofagia mediante la vía PTEN y PI3K/AKT en células de cán-
cer gástrico. La autofagia se ve comprometida por adición de 
inhibidores en combinación con quimioterapia, resultando en 
acumulación de vacuolas autofágicas tóxicas e ineficaces, que 
conducen a muerte celular. En el presente trabajo se analizó el 
efecto de Cloroquina (Cq) ó quinacrina (Qc) en combinación con 
Teo con la finalidad de potenciar su citotoxicidad en las células 
tumorales de glioma C6.

Métodos: Mediante ensayos in vitro se evaluó el efecto de Theo 
en combinación con Cq ó Qc en células de glioma C6. Las células 
se trataron con Teo (0.312-10 mM), Cq (0.004 – 0.300 mM) y Qc 
(0.001 – 0.100 mM) en tiempos de 24, 48 y 72 h para determi-
nar viabilidad celular mediante MTT, concentración inhibitoria 
50 (CI50) y análisis morfológico por microscopia de campo claro. 
Se evaluó el efecto sinérgico de las combinaciones mediante el 
programa Compusyn. Se realizaron los ensayos de inhibición de 
autofagia para determinar el efecto de Teo en combinación con 
Cq ó Qc sobre viabilidad celular.

Núm. de registro del protocolo: 23/20

Resultados: Los resultados mostraron una disminución de la 
viabilidad celular en células de glioma C6 a 48 h, determinando 
la CI50 de Teo (3mM), Cq (0.125 mM) y Qc (0.025 mM). Teo en 
combinación con Cq o Qc disminuyó la viabilidad celular de ma-
nera dosis dependiente, y el análisis en Compusyn determinó 
un efecto sinérgico. Además, cuando la autofagia inducida por 
Teo es inhibida por Cq ó Qc, se incrementa la citotoxicidad en 
las células de glioma.

Conclusiones: Teo en combinación con Cq ó Qc presenta un 
efecto citotóxico y sinérgico en células de glioma C6, este efecto 
se incrementa al inhibir la autofagia. Sin embargo, se requieren 
estudios adicionales in vitro e in vivo para describir el mecanis-
mo de acción de Teo como potencial terapia contra el GB.

Palabras clave: Glioblastoma, teofilina, Inhibidores de autofagia

recibido: 26-05-2023   aceptado: 23-06-2023    publicado: 21-11-2023

https://doi.org/10.31157/an.v28iS1.543

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://archivosdeneurociencias.org
https://doi.org/10.31157/an.v28iS1.543


Arch Neurocien - Volumen 29 - Suplemento 1 - año 202414

Archivos de Neurociencias

“2023 © Insituto Nacional de Neurología y Neurocirugía Manuel Velasco Suárez. Esta obra está bajo una licencia de acceso abierto Creative Commons Atri-
bución-NoComercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0) que permite el uso, distribución y reproducción en cualquier medio, siempre que el trabajo original sea 
correctamente citado. No se permite la reutilización comercial.”

XXXVII Reunión Anual de Investigación 2023

EFECTO CITOTOXICO DE TEOFILINA EN COMBINACIÓN CON CLOROQUINA Ó QUINACRINA EN CÉLULAS DE GLIOMA C6

https://doi.org/10.31157/an.v28iS1.543

https://archivosdeneurociencias.org
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://doi.org/10.31157/an.v28iS1.543

